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鏈結資料發展類型

• 類型 A：本地資料庫 LOD 化
• A1 ：一般目錄／檔案全宗
• A2：權威檔等知識組織體系（KOS）
Getty AAT/TGN/ULAN LOD 、 Wikidata 、 British
Museum LOD、DNB/CBDB LOD、古漢籍善本 LOD

• 類型Ｂ：在地與全球橋接型知識圖譜
• CoinSampo 芬蘭公共錢幣

• 類型Ｃ：多源整合型領域知識圖譜
• Van Gogh Worldwide (VGW)
• 梵谷全球作品資料庫
• WarSampo 
• 芬蘭二戰知識圖譜與語意入口
• Mapping Manuscript Migrations (MMM)
• 手稿遷徙對應計畫
• World Historical Gazetteer (WHG)
• 世界歷史地名庫

• 類型Ｄ：工具與方法論型基礎設施
• Recogito
• 歷史文本與地圖地名註記工具

以鏈結資料（Linked [Open] Data, LD）
為核心的方法論

• RDF（資源描述架構）資料模型表示知識

• URIs（全球唯一的識別碼）

• 使用ontology (本體)定義概念架構

• 透過SPARQL語意查詢語言串連異質資料集

AI for LD vs.
LD for AI



Linked Data 在數位人文中的
理論背景與發展趨勢 (2015–2025)

為何 Linked Data 對數位人文至關重要?

Sidney Robert Carter, John Singer Sargent, about 1910

設想一位使用者進入美術館網站, 看到美
國籍肖像畫晝家薩金特 (John Singer
Sargen)的藝術檔案, 開始感興趣並想要
搜尋、仔細觀看此畫家目前典藏於美國
美術館的作品及相關檔案…

他很快就發現，典藏單
位各自蒐藏該畫家的作
品與檔案材料，但是彼
此之間的相關資訊無法
在一個平台上互通、互
動與互補。

The John Singer Sargent Archive at 
the Museum of Fine Arts Boston

John Singer 
Sargent, Madame X 
(Madame Pierre 
Gautreau),1883–84, 
oil on canvas, The 
Metropolitan 
Museum of Art.

John Singer Sargent, Elizabeth 
Winthrop Chanler (Mrs. John 
Jay Chapman), 1893, oil on 
canvas, Smithsonian American 
Art Museum

https://www.mfa.org/collections/americas/the-john-singer-sargent-archive


RDF 資源描述架構
Resource Description Framework
三段式（triples）描述 (示意圖)

主體（subject） 謂詞
（predicate）

客體（object）

蒙娜莉莎畫作 被…創作 達文西

蒙娜麗莎畫作在華盛
頓(影音)

是有關 蒙娜麗莎畫作

包柏 對…感興趣 蒙娜莉莎畫作

包柏 是…一種 人

包柏 出生於… 1990年7月14日

包柏 是…的朋友 愛麗絲

• 基於圖資料模型，其運算式的基本結構是運用三元組
（triples）的集合，包括主體（subject）、謂詞
（predicate）、客體（object）來描述任何資源，成
為意義完整明確的描述（statement），以讓電腦可以
理解並處理描述的對象等訊息。一系列這樣的三元組
被稱為RDF圖。

• 一旦完成了資料的三元組，接下來可以進一步為這些
主體、謂詞、客體內的標籤進行概念上的分類，以讓
系統可以同中求異、異中求同。例如：
• 達文西、包柏、愛麗絲是「人」概念；
• 蒙娜莉莎畫作、蒙娜麗莎畫作在華盛頓(影音)皆
是「物件群」概念；

• 出生於…是「出生事件」概念；
• 是…一種是「從屬」概念等。

• 進行前述整個概念的分類，便是開始進入領域模型化
（ontology）的研究發展

FAIR 原則
Findable, Accessible, Interoperable, Re-usable

可尋找、可存取、可互通、可重用



The TaiUC LOD Project (台灣) )[2017 LODLAM得獎作品]

Linked Jazz Project (美國) )[2013 LODLAM得獎作品] 

2015 年前後，鏈結資料風潮已在美術館、圖書館、檔案館、博物館界（合稱
GLAM）蓬勃發展，並探索運用於人文研究問題

WarSampo Semantic Portal (芬蘭 )[2017 LODLAM得獎作品]



2015–2025 Linked Data 
在數位人文的發展趨勢

• 資料模型標準化

• 跨庫資料整合

• 使用者介面與分析工具精進

• 社群與競賽

WarSampo Semantic Portal (芬蘭 )[2017 LODLAM得獎作品]

BIOGRAPHYSAMPO的群體傳記學工具可以用於比較
兩個平行的群體



藝術家
ULAN

人物的不同名稱

國籍

職業

性別

生卒日

事件

參考出處

人際關係 貢獻來源



地名
TGN

地名的不同名稱

地名的層級關係

地名類型

相關地名

貢獻來源



主題概念
AAT

等同關係

階層關係

聯想關係





鏈結資料在數位文化遺產
與人文學的應用

•資料集下載及範例查詢服務方面，提供鏈結開放資料集，藉由SPARQL語意檢索方式於SPARQL endpoint介面

進行研究問題查訊是輔助數位人文資料研究的方法之一。

• 運用模版化的語意問題設計結構，除可執行精確
的資料檢索外，更可藉由問題設計輔助、激發研
究者在研究初期進行問題意識醞釀、設計發想階
段，利用既有模版問題設計內容，理解資料集內
容及可檢索、查詢到的資料範圍。

• 在數位人文資料集模版化語意檢索模組設計上，
美國蓋提研究中心（Getty Research Institute，
GRI），針對該機構陸續發布的「藝術與建築索
引典」（Art &Architecture Thesaurus，簡稱
AAT）、「地理名詞索引典」（Thesaurus of 
Geographic Names，簡稱TGN）及「藝術家人名
權威檔」（Union List of Artist Names，簡稱
ULAN）等鏈結開放資料集內容進行資料檢索提
示、說明而建置的「蓋提語彙LOD資料集檢索範
例」（Getty Vocabularies: LOD Sample Queries）
介面，即屬這類模版化語意檢索介面設計創始經
典範例之一。



Getty SPARQL語意檢索模版設計
資料集：ULAN藝術家人名權威檔 (ULAN-Specific queries, 5.11)
問題：德國、荷蘭、法蘭德斯地區版畫家有誰及其師承者為何? 

German, Dutch, Flemish printmakers, listed with their teachers?

查詢結果以資料三元組triples方式呈現
包含學生ULAN ID編號、學生姓名、學生
生卒及國籍、關係類型、老師ULAN ID編
號、老師姓名、老師生卒及國籍

查詢結果呈現

學生資訊 老師資訊關係類型



鏈結資料在數位文化遺產
與人文學的應用

•維基數據語意檢索範例平台（ Wikidata

SPARQL）

•以「維基數據語意檢索服務」中的歷史類型問

題模版第19題「列出經歷『安史之亂』之詩人」

（Poets who were through An Lushan Rebellion）

為例，在平台中「示例」選項點選該題後，自

動產生SPARQL語意查詢語法；點選查詢鍵後

即可以「資料三元組」表格結構呈現183位歷

經「安史之亂」（755-763）的唐代詩人姓名

及其所屬識別代碼、出生、過世日期及在「中

國 歷 代 人 物 傳 記 資 料 庫 」 （ China

Bibliographic Database，簡稱CBDB）的編號。
「維基數據語意檢索服務」平台模版化檢索範例命題設計─以歷史類編號12.19命題「列出經
歷『安史之亂』之詩人」（Poets who were through An Lushan Rebellion）為例，顯示平台操
作過程及檢索結果欄位化呈現



鏈結資料在數位文化遺產
與人文學的應用

•維 基 數 據 語 意 檢 索 範 例 平 台

（Wikidata SPARQL）

•點選符合查詢條件人物所屬之「維

基數據」識別代號後（如「杜甫」

為Q33772），範例平台即鏈結、呈

現資料庫中人物資訊。

「維基數據語意檢索服務」平台模版化命題查詢結
果鏈結呈現─以歷史類命題「列出經歷『安史之亂』
之詩人」查詢為例，結果可鏈結回Wikidata資料
（如杜甫）



Van Gogh Worldwide
(VGW) 

梵谷全球作品資料庫

藝術史知識的語意整合

代表案例分析 1

https://vangoghworldwide.org/





如：可以描述 1820 年在拍賣中購買一件作品的來源活動

資料模型（知識本體）

• 採用Linked Art Model，其以博物館本
體 CIDOC-CRM 為基礎，專門為藝術品
資訊定制的模型，能夠細緻描述藝術作
品的各種屬性（如作品本體、來源、展
覽、文獻引用、材質技術等）。

• 不同博物館對於“材質”“作品類型”
等分類用詞各異，專案使用共通分類詞
彙（thesauri）來標準化描述。
• 例如，不同館可能用不同語言詞彙

（如荷蘭語 tekening 與英語 
drawing）著錄「素描」，透過對應
到同一個詞彙表概念，使用者在平
台上只要篩選「素描」，就能找到
所有相關作品

展現 Linked Data 提供的對異質資料語
意整合能力：在語意層次統一概念，讓
檢索與分析更精確。





WarSampo 
芬蘭二戰知識圖譜

與語意入口

二戰歷史知識圖譜與多元視角分析

代表案例分析 2

https://www.sotasampo.fi/en/
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WarSampo 知識建模設計

▪ 以CIDOC-CRM為語意模型設計基礎
，建構核心類別包含人物(Person)
、地點(Place)、軍隊單位(Military 
Unit)、階級(Rank)、職業
(Occupation)等5種核心類別。

▪ 除以物件導向進行描述外，針對以
戰役、軍隊單位成立、解散等史實
，並以事件為導向，同樣採用
CIDOC-CRM為知識建模的基礎。

▪ 職業類型資料，則採用AMMO 
ontology of Finnish Historical 
Occupation。 核心類別/ core classes

後設資料集/ meta-datasets



WarSampo語意型資料整合
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▪ WarSampo主要匯集19種來自芬蘭不同單位異質性、分散性高的資料所組成，藉由共享
性領域知識本體(shared domain ontology)建構九種核心類別的內涵

來源:Wartime photographs
提供:芬蘭國防部
格式:Spreadsheets, API access

來源:Units of Finnish Army
提供: 芬蘭檔案局
格式:Text, PDF

來源:Casualties of WWII
提供: 芬蘭檔案局
格式:Spreadsheet

來源:National Biographs 
提供: 芬蘭文學協會
格式:Spreadsheet

來源:Finnish Place Name Register

提供:芬蘭國立土地資源調查局
格式:XML

來源:War Cemetries
提供: 芬蘭攝影俱樂部
格式:Digital images

來源:Military Historical Literature
提供:N/A
格式:Printed Text

來源:Kansa Tasteli Magazine
提供: 芬蘭軍事史協會
格式:Spreadsheet

來源:Prisoners of War
提供: 芬蘭國家戰俘計畫
格式:Spreadsheet

WarSampo九大核心資料各自內容來源概覽(節選)
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WarSampo整合範
例- 人物資訊

▪ 不同來源、格式之人物類型資訊，利
用結構轉換、對應方式完成以RDF為
基礎之資料結構化工作 (運用技術: 
OCR、NER)

▪ RDF結構資料依據由WarSampo計
畫建立之共享性領域知識本體
(shared domain ontology)規範，
達成不同核心類別資料整合

▪ 資料來源：死傷紀錄資料庫、組織卡
、芬蘭國家傳記、維基資料、維基百
科、國家自傳資料庫。

a) 人物查詢
b) 人物基本資訊
c) 相對應照片
d) 從國家自傳來的簡短自傳敘述
e) 和相關事件的連結
f) 服役的軍事單位
g) 參與的戰事
h) 軍事階級
i) 該人物於Kansa Taisteli的雜誌文章

WarSampo人物資料內容，
以Talvela Paavo為例



WarSampo-戰鬥事件地圖視角

事件相關的照片

事件描述、資源來源

控制檢視的項目

事件標題、時間

以時間軸方式呈現事件

事件發生地點

死傷者熱區圖
圖例



WarSampo-公墓

地圖檢視同個類型的公墓

該公墓的死者的部隊與

軍階圓餅圖

該公墓的死者的年齡與

死亡類別圓餅圖



Mapping Manuscript 
Migrations (MMM), 2020 

手稿遷徙對應計畫

跨國中世紀手稿的資料鏈結

代表案例分析 3

https://mappingmanuscriptmigrations.org/en/



1. 在歐洲各國 1600 年之前製作的手稿，目前存世的大約有多少？
2. 在「北義大利」和／或「倫巴底」地區製作的手稿有多少？
3. 在「低地國」（今比、荷一帶）製作的手稿有多少？
4. 在十五世紀的倫敦製作的手稿有多少？
5. 曾被托馬斯．菲利普斯爵士 (Sir Thomas Phillipps) 收藏、目前在英國圖書館與研究圖書館的手稿有多少？
6. 一般一本《時禱書》(book of hours) 平均有多少紙葉 (folios)？
7. 存世的手稿當中，有多少份同時滿足下列條件：包含西班牙文本、以哥德式 rotunda 體書寫、在卡斯提亞為修道院

或女修道院製作？其中有多少在十九世紀曾為英國私人收藏？而這些裡面，又有哪些現今保存在北美機構？
8. 自十六世紀宗教戰爭結束（1598 之後）以來，哪些法國收藏家購買過手稿？他們的手稿現在在何處？
9. 十九世紀賣出的手稿中，有多少是包含雷蒙．柳爾 (Ramon Llull) 作品的？
10.誰在收藏包含雷蒙．柳爾作品的手稿？
11.在同一份手稿中，雷蒙．柳爾與阿爾伯圖斯．麥格努斯 (Albertus Magnus) 的作品一同出現的情況有多少次？
12.在十七世紀的法國，哪一位中世紀作者的文本最「受到歡迎」？（即出現在手稿中的頻率最高）
13.托馬斯．菲利普斯是否擁有一部帶有歷史插圖首字 (historiated initials) 的十三世紀聖經？
14.某一特定收藏中有多少部「彩繪手稿」？
15.某個收藏的贈與者與歷任藏家是誰？
16.可否依主題、技法、語言、藝術家，甚至顏料使用情況等條件來檢索一個收藏？
17.對一個收藏，我們能得到哪些細節（主題、技法、製作地…）？它有哪些空白？它最突出的特徵是什麼？
18.能否重建一個收藏（或一部彩繪書）的「生命史」？
19.哪些手稿「很可能已經失佚」？
20.哪些手稿曾被出售，因此今天已無法再辨識為某收藏的一部分？
21.某個文本有哪些抄本是彩繪手稿？
22.某個文本在其傳播系譜中的位置為何？是否存在某些作品的獨一抄本？
23.某部作品目前存世有哪些版本？誰在什麼時候把一部舊作品翻成法文？
24.一部作品目前存世有哪些不同的「出版／抄本」版本？其製作日期、地點、負責人是誰？

從人文研究問題出發



Book of Hours for the Use of Rome, Philadelphia, Philadelphia 
Museum of Art, 1967–30–120, fol. 19r (miniature of Saint Mark and 
beginning of text from the Gospel Lesson for Saint Mark; detail of 
miniature) （聖馬爾谷小圖與福音經文開頭）

MMM Data Model

從圖像走到圖譜
以 Book of Hours（時禱書手稿）為例看 MMM 手稿資料模型（Manuscript Knowledge Graph）



查問手稿的遷徙情況：在歐洲製作，而最新已知所在地在美國的手稿



MMM－菲利普斯（Sir Thomas Phillipps）藏
書手稿的全球遷徙

從手稿製作地（藍）到最後已知所在地（紅）的 8,747 條遷徙弧線視覺化



Pelagios / Recogito
歷史地點鏈結計畫／

    歷史文本與地圖地名註記工具

串連歷史空間／材料空間化

代表案例分析 4

https://recogito.pelagios.org/
https://pelagios.org/

https://recogito.pelagios.org/
https://pelagios.org/




World Historical Gazetteer
 世界歷史地名庫

全球歷史地名體系的共建

代表案例分析 5

https://whgazetteer.org/

2021 Best Digital Humanities Tool
Digital Humanities Awards



World Historical Gazetteer：
以「Dutch Global History(荷蘭全球史)」示範聯合索引與主題資料集



CoinSampo 與 
Nomisma/OCRE
芬蘭考古錢幣語意平臺／

    國際錢幣學本體與連結資料平臺／

    羅馬帝國線上錢幣資料庫

代表案例分析 6

https://rahasampo.ldf.fi/en/

錢幣學的時空分析

將一萬八千筆以上的田野發現轉製為 LOD／知識圖譜，透過 SPARQL 驅動的層面檢索與視覺化，直接回答「何時何地鑄造、
何地出土、合金成分如何」等研究問題，同時又能與 Nomisma／OCRE等大型權威資源與資料湖對應。



Nomisma Ontology 
錢幣學的語意詞彙工具箱

Nomisma 提供一套共通、跨資料庫可重用的錢幣學本
體（ontology）與專門名詞。

Nomisma URI 實例 ：以 Augustus 為例的「本體著錄」

使用 Nomisma ontology 描述「皇帝奧古斯都（Augustus）」時，
使用的 URI 與屬性



線上古羅馬帝國錢幣
Online Coins of the Roman Empire (OCRE)



• OCRE提供分類瀏覽(Browse)、搜尋(Search)、地圖(Maps)、貢獻單位(Contributors)、
視覺化查詢(Visualize Queries)等5種藏品檢索方式。

OCRE資料檢索- 分類瀏覽

分類瀏覽：
權威
神祇
面額
出土地點
發行者
製造地
材質
造幣局
物件類型
肖像
地區

11項分類瀏覽

瀏覽檢索結果



• 基於選擇之關鍵詞檢
索條件，呈現藏品於
古羅馬GIS地圖上之分
佈

• 目前地圖上可依據鑄
造地點(Mint)、發現地
點(Findspot)、主題
(Subject)等類型呈現

• 地圖上並可點選該藏
品標記，瀏覽藏品資
訊

OCRE資料檢索- 地圖檢索



AI for LOD  & LOD for AI
人工智慧與語意網（鏈結資料）的雙向賦能

• AI for LD：協助建構語意網

• NLP／深度學習自動做實體抽取、關係抽取、跨語言對齊（如 Recogito 先用 NER 找地名，再對齊 Pleiades/WHG）。

• 從檔案文本、圖像、影音中半自動萃取人名、地名、年代、師承關係等，產出可直接寫入 KG 的結構化三元組。

• LD for AI：為 LLM 提供「事實與常識」

• 以知識圖譜作為檢索增強生成 (RAG) 的 backend；Graph-RAG 把 KG 與 LLM 結合，減少模型幻覺

• 例：問「冬季戰爭陣亡人數？」，先用 SPARQL 查 WarSampo，再由 LLM 組織答案並附來源。

• 雙向學習：AI 與 KG 的互補

• KG 作為訓練資料與約束，使模型理解歷史時間順序、地理上下位關係等。

• 模型反向分析 KG，做鏈結預測、異常偵測，協助找出缺漏與潛在關係。

• 人文研究與教學的應用場景

• 把佛典／史料轉為 LD，結合 ChatGPT 類對話介面：例如請系統比較「玄奘與義淨的行旅路線與寺院網絡」，背後實際是
查 KG及生成說明。

• 圖書館／博物館用 AI 將舊書目自動 RDF 化、從文物影像辨識圖像並連結到 Wikidata、Nomisma 等權威庫。

• 機會與風險：知識助理 vs. 擴散偏誤

• 機會：讓繁瑣的資料整理與比對自動化，學者把時間投入在詮釋與批判，形成「知識助理」。

• 風險：模型偏誤或 KG 不完整會被放大，需要以人文學者的批判眼光持續檢證與校正。



跨案例比較：對數位人文的啟發
• 使用介面與社群支援

• 皆強調圖形化介面與研究工具：地圖、時間軸、統計圖、註記

平台。

• 成功關鍵在於讓研究者與公眾真的能用（WarSampo 查親人、

Recogito 協作標記、CoinSampo 的分析視圖），形成回饋與

資源投入的正向循環。

• 跨領域再利用與模型外溢

• 領域內資源可被其他領域重用：

• Van Gogh WW 的 Linked Art 模型可套用到其他藝術家；

• MMM 與 WHG 為跨國文化交流與地理研究提供基礎；

• Nomisma、Pelagios 的本體／gazetteer 被廣泛作為對齊樞紐。

• 對佛教學、東亞史等領域而言，只要將自身資料對齊這些語意

基礎設施，就能讓自己的知識圖譜順利銜接並融入全球的語意

空間。

• 資料品質與標準化的持續工程

• 異質整合必然帶來缺漏與不一致，需投入實體對齊與錯誤校正

（MMM 的人工對齊、WarSampo 透過視覺化找出錯誤）。

• 標準本體也在變化（如 Nomisma 延伸至中世紀與考古），專

案需預留再對應與進展的空間，避免變成資料孤島。

• 開放性與可重用性

• 共同採用 RDF及標準本體，普遍提供 SPARQL / 資料
匯出、開放授權

• OCRE/Nomisma、WarSampo、MMM、WHG、
CoinSampo 等都可被後來專案直接對應與重用，讓新
研究得以站在既有 LOD 基礎上。

• 本體應用：標準與客製

• 幾乎沒有一個案例只依賴單一本體；多採「通用標準
＋領域延伸」的組合。

• 先重用成熟標準，再針對本領域進行適度擴充（如 
CoinSampo 的 CSDM），兼顧互通性與研究細節。

• 整合策略：縱向深度 vs. 橫向廣度

• 深度型：聚焦單一主題，追求每一件資源的權威與完
整（如 Van Gogh WW、WarSampo）。

• 廣度型：跨機構／跨地域的大規模 union（如 MMM、
WHG、Nomisma/OCRE）。

• 設計 KG 時，宜先舖出「廣度」的整體骨架，再逐步填
補「深度」細節，毋須在一開始就追求面面俱到的完
美。



結論與未來展望

十年回顧

• 2015–2025 間，Linked Data 已從零星實驗走向多層次的生

態：從國家級知識圖譜到個人可用的工具，顯示語意網確實

能支撐跨庫整合、開啟新的研究問題。

• 技術不再是瓶頸，關鍵在於：人文學者是否願意善用這些基

礎設施，並與技術社群協作。

未來的挑戰與機會

1. 標準化與跨域協作

• 現有的 CIDOC-CRM、TEI、Nomisma 等提供了堅實基礎，

但無法囊括所有人文知識。

• 需要社群共同演進標準（如 Linked Art、Linked Places），

並透過對照表和後設本體串聯不同領域；未來或將出現更高

階的「人文上位本體」。

2. 跨語言與在地知識

• 目前 LOD 對非拉丁文字、東亞與全球南方資料仍明顯不足。

• 極需多語言語意網建設：如何把中國歷史地名、佛教術語、

東亞人名對齊到 Wikidata、LoC Subject Headings 等全球

語彙，並發展支援漢文、藏文等語料的標註與對齊工具。

3. AI 與Linked Data 的深度融合

• AI 可用於實體抽取、關係辨識、跨語言對齊與圖像識別，加速 KG 建構。

• 反向地，知識圖譜可作為 RAG / Graph-RAG 的事實基底，為 LLM 提供
可檢索、可解釋的「知識底座」，減少幻覺並支援高階問答與分析。

• 人機協作的研究模式將成常態：學者負責問題設計與詮釋，AI 負責資料
蒐集與初步推理。

4. 專門與跨學科領域的機會

• 佛教學、東亞史、文獻學等專門或小眾領域多半有深厚資料但缺乏整合。

• 可從「迷你 KG」著手，如佛教寫經流通路線、佛教藝術品網絡、高僧
傳人物關係圖等，對齊現有地名／人名／概念 infra，即可與一般歷史、

美術、地理等資料互通，催生新的研究問題。

5. 永續性與評價機制

• LOD 專案常面臨經費終止後的維護問題，需要社群編輯、眾包與機構長
期投入。

• 學術評價體系也須認可「資料集與知識圖譜」本身的學術價值，鼓勵學
者釋出、維護高品質 LOD。

結語
• Linked Data 正逐步從「技術基礎設施」轉變為智慧時代的知識底座。

• 對數位人文而言，我們正在邁向一個知識自由流動、跨域串連的世界：
史家得以把時間花在詮釋，佛教學者能跨語言追蹤教法傳播，文獻學者
可在幾個查詢中比對多種傳本。

• 重要的是，我們要在擁抱這股語意化浪潮的同時，維持人文學者的批判
眼光，共同塑造一個既開放互聯又尊重多元細節的數位人文未來。



Q&A
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